Wymagania edukacyjne z fizyki w klasie 8
w Publicznej Szkole Podstawowej Nr 6

z Oddzialami Integracyjnymi im. Orla Bialego w Radomiu

I

Wymagania edukacyjne z fizyki sa zgodne z Zasadami Oceniania w PSP Nr 6 z Oddziatami Integracyjnymi im. Orta Bialego w Radomiu.

II
Na poczatku roku szkolnego uczniowie 1 rodzice zostaja poinformowani przez nauczyciela przedmiotu o wymaganiach edukacyjnych z realizowanego przez siebie programu
nauczania, sposobach i formach sprawdzania osiagnieé¢ edukacyjnych uczniéw, warunkach i trybie otrzymania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej z zajeé
edukacyjnych. Nauczyciel okres§li swoje wymagania wzgledem ucznidéw:
a) podrecznik,
b) zeszyt przedmiotowy.

111
1. Nauczyciel przewidzial nastepujace formy kontroli postepow i aktywnos$ci uczniéw:
a) slowna: wypowiedzi ustne ucznia,
b)  pisemna:
. Prace klasowe — calogodzinne, obejmujace wiadomosci i umiejetnosci dotyczace okreslonego dziatu,
. Sprawdziany — do 30 minut, z materiatu biezacego,
. Kartkéwki, z trzech ostatnich lekcji.
¢) inne formy aktywno$ci:
. Prace na lekcji, aktywnos$¢ na lekeji,
. Karty pracy,
. Doéwiadczenia i eksperymenty,

. Udziat w konkursach.



2. Kryteria oceniania wiadomoéci:

,,6” — uczen uzyskuje 100% ogdlne;j iloéci punktéw

D — 91% ogdlnej iloéci punktéw mozliwych do uzyskania

»47 —T75% - 90%

»3 —51% - T4%

»2” —30% - 50%

,»1” — ponizej 29%

a) Prace klasowe przeprowadza sie po zakonczeniu dziatu wg zasad okre§lonych w Statucie Szkoty.

b) Zapowiedziane prace pisemne sa obowiazkowe. Uczen, ktéry z przyczyn losowych nie mégl napisaé tych prac z cala klasa pisze je na najblizszej lekcji, w przypadku diuzszej
nieobecnosci ucznia termin uzupelnienia zaleglych prac pisemnych wynosi 14 dni od daty powrotu ucznia do szkoty.

¢) Prace pisemne po zapoznaniu z ich wynikami uczniéw zostaja u nauczyciela. Rodzice maja prawo wgladu do tych prac na kazdym zebraniu lub podczas indywidualnych rozméw z
nauczycielem.

d) Uczen ma prawo do poprawy oceny z pracy klasowej i sprawdzianu w ciagu dwéch tygodni od dnia ich oddania. Do poprawy danej oceny mozna przystapié¢ tylko raz.

3. Uczen oceniany jest za prace na lekcji, przejaw aktywnosci:

Za prace na lekejii aktywno$é uczen moze byé oceniany znaczkiem ,,+” lub ,,-” , a w szczegblnych przypadkach ocena (pieé¢ ,+’-bdb, trzy ,,-” —ndst).

4. Uczen ma prawo do zgloszenia jednego nieprzygotowania do lekcji bez podania przyczyny. Nieprzygotowanie uczen ma obowigzek zglosi¢ na poczatku lekcji

bezposrednio po sprawdzeniu listy obecnos$ci zapisujac swdj numerek z dziennika na tablicy.

5. Szczegolowe wymagania edukacyjne na poszczegélne stopnie (oceny)

Stopien dopuszczajgcy Stopien dostateczny Stopien dobry Stopien bardzo dobry
I. ELEKTROSTATYKA
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
* informuje, czym zajmuje sie ele- * doéwiadczalnie demonstruje zjawiska elektryzowania * wskazuje przyklady oddziatywan elektro- * posluguje sie pojeciem dipolu
ktrostatyka; wskazuje przyktady przez potarcie lub dotyk oraz wzajemne oddzialywanie cial ~ statycznych w otaczajacej rzeczywistodci i ich elektrycznego do wyjasnienia skutkow
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Stopien dopuszczajgcy

elektryzowania ciat w otaczajacej
rzeczywistosci

postuguje sie pojeciem ladunku
elektrycznego; rozréznia dwa rodzaje
tadunkéw elektrycznych (dodatnie

i ujemne)

wyjasnia, z czego sktada sie atom;
przedstawia model budowy atomu na
schematycznym rysunku

poshuguje sie pojeciami: przewodnika
jako substancji, w ktorej tatwo moga sie
przemieszczaé tadunki elektryczne,

i izolatora jako substancji, w ktérej
ladunki elektryczne nie moga sie
przemieszczaé

odréznia przewodniki od izolatoréw;
wskazuje ich przyklady

poshuguje sie pojeciem uktadu
izolowanego; podaje zasade zachowania
tadunku elektrycznego

wyodrebnia z tekstéw 1 rysunkéw
informacje kluczowe dla opisywanego
zjawiska lub problemu

wspbélpracuje w zespole podczas
przeprowadzania obserwacji i do-
$wiadczen, przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa

rozwigzuje proste (bardzo latwe) zadania
dotyczace treéci rozdziatu Elektrostatyka

Stopien dostateczny

naelektryzowanych

opisuje sposoby elektryzowania cial przez potarcie 1 dotyk;

informuje, ze te zjawiska polegaja na przemieszczaniu sie

elektronéw; ilustruje to na przyktadach

opisuje jako§ciowo oddziatywanie tadunkéow

jednoimiennych i réznoimiennych; podaje przyktady

oddzialywan elektrostatycznych w otaczajacej

rzeczywistosci 1 ich zastosowan (poznane na lekcji)

postuguje sie pojeciem tadunku elementarnego; podaje

symbol tadunku elementarnego oraz warto§é:

e~1,6 -10719¢C

postuguje sie pojeciem tadunku elektrycznego jako

wielokrotnosci tadunku elementarnego; stosuje jednostke

tadunku (1 C)

wyjaénia na przyktadach, kiedy cialo jest naladowane

dodatnio, a kiedy jest natadowane ujemnie

postuguje sie pojeciem jonu; wyjasnia, kiedy powstaje jon

dodatni, a kiedy — jon ujemny

do$wiadczalnie odréznia przewodniki od izolatoréw;

wskazuje ich przyktady

informuje, ze dobre przewodniki elektrycznoS$ci sa réwniez

dobrymi przewodnikami ciepta; wymienia przyktady

zastosowan przewodnikow i izolatoréw w otaczajacej

rzeczywistosSci

stosuje zasade zachowania ladunku elektrycznego

analizuje dzialanie elektroskopu na podstawie opisu jego

budowy; postuguje sie elektroskopem

opisuje przemieszczanie si¢ tadunkéw w przewodnikach

pod wpltywem oddziatlywania tadunku zewnetrznego

(indukcja elektrostatyczna)

podaje przyktady skutkéw i1 wykorzystania indukeji

elektrostatycznej

przeprowadza do§wiadczenia:

- doéwiadczenie ilustrujace elektryzowanie ciat przez
pocieranie oraz oddziatywanie ciat naelektryzowanych,

- doéwiadczenie wykazujace, ze przewodnik mozna
naelektryzowac,

- elektryzowanie cial przez zblizenie ciata
naelektryzowanego,

Stopien dobry Stopien bardzo dobry

zastosowan (inne niz poznane na lekcji) indukgcji elektrostatyczne;j
* realizuje wlasny projekt dotyczacy tresci

rozdziatu Elektrostatyka

opisuje budowe 1 zastosowanie maszyny

elektrostatycznej

* rozwiazuje zadania zlozone, nietypowe,
dotyczace tresci rozdziatu
Elektrostatyka

poréwnuje oddzialywania elektrostatyczne

i grawitacyjne

wykazuje, ze 1 C jest bardzo duzym tadunkiem

elektrycznym (zawiera

6,24 1018 1adunkéw elementarnych:

1C=6,24 -1018¢)

rozwiazuje zadania z wykorzystaniem zaleznoéci,

ze kazdy tadunek elektryczny jest wielokrotno§cia

ladunku elementarnego; przelicza

podwielokrotnoéci, przeprowadza obliczenia

i zapisuje wynik zaokraglony do zadanej liczby

cyfr znaczacych

postuguje sie pojeciem elektronéw swobodnych;

wykazuje, ze w metalach znajdujg sie elektrony

swobodne, a w izo-latorach elektrony sg zwigzane

z atomami; na tej podstawie uzasadnia podziat

substancji na przewodniki i izolatory

wyjaénia wyniki obserwacji przeprowadzonych

do$wiadczen zwigzanych z elektryzowaniem

przewodnikéw; uzasadnia na przyktadach, ze

przewodnik mozna naelektryzowaé wtedy, gdy

odizoluje sie go od ziemi

wyjaénia, na czym polega uziemienie ciata

naelektryzowanego i zobojetnienie

zgromadzonego na nim ladunku elektrycznego

opisuje dzialanie i zastosowanie piorunochronu

projektuje i przeprowadza:

- doéwiadczenie ilustrujace wtasciwoséci ciat
naelektryzowanych,

- doéwiadczenie ilustrujace skutki indukeji
elektrostatyczne;j,

krytycznie ocenia ich wyniki; wskazuje czynniki

istotne 1 nieistotne dla wynikéw do§wiadczen;

formutuje wnioski na podstawie wynikéw

doswiadczen

rozwiazuje zadania bardziej zlozone, ale typowe,

dotyczace tresci rozdziatu Elektrostatyka



Stopien dopuszczajgcy

Uczen:

okre§la umowny kierunek przeptywu
pradu elektrycznego

przeprowadza do§wiadczenie modelowe
ilustrujace, czym jest natezenie pradu,
korzystajac z jego opisu

postuguje sie pojeciem natezenia pradu
wraz z jego jednostka (1 A)

postuguje sie pojeciem obwodu
elektrycznego; podaje warunki przeptywu
pradu elektrycznego w obwodzie
elektrycznym

wymienia elementy prostego obwodu
elektrycznego: zrédlo energii
elektrycznej, odbiornik (np. zaréwka,
opornik), przewody, wytacznik, mierniki
(amperomierz, woltomierz); rozréznia
symbole graficzne tych elementéw
wymienia przyrzady stuzace do pomiaru
napiecia elektrycznego 1 natezenia pradu
elektrycznego; wyjaénia, jak wlacza sie je
do obwodu elektrycznego (amperomierz
szeregowo, woltomierz réwnolegle)
wymienia formy energii, na jakie jest
zamieniana energia elektryczna;
wymienia zrédia energii elektrycznej

i odbiorniki; podaje ich przyktady
wyjaénia, na czym polega zwarcie;
opisuje role izolacji i bezpiecznikow
przeciazeniowych w domowe;j sieci

Stopien dostateczny

korzystajac z ich opiséw 1 przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa; opisuje przebieg przeprowadzonego
do$wiadczenia (wyrédznia kluczowe kroki i sposéb
postepowania, wyjaénia role uzytych przyrzadéw,
przedstawia wyniki i formuluje wnioski na podstawie tych
wynikow)

rozwigzuje proste zadania dotyczace tresci rozdzialu
Elektrostatyka

Stopien dobry

postuguje sie informacjami pochodzacymi
z analizy przeczytanych tekstéw (w tym
popularnonaukowych) dotyczacych tresci
rozdziatu Elektrostatyka

II. PRAD ELEKTRYCZNY

Uczen:

postuguje sie pojeciem napiecia elektrycznego jako
wielko$ci okreslajacej iloéé energii potrzebnej do
przeniesienia jednostkowego tadunku w obwodzie; stosuje
jednostke napiecia (1 V)

opisuje przeplyw pradu w obwodach jako ruch elektronéw
swobodnych albo jonéw w przewodnikach

stosuje w obliczeniach zwigzek miedzy natezeniem pradu
a tadunkiem i czasem jego przeplywu przez poprzeczny
przekrdj przewodnika

rozréznia sposoby laczenia elementéw obwodu elektrycznego:
szeregowy 1 réwnolegly

rysuje schematy obwodéw elektrycznych sktadajacych sie
z jednego zrédla energii, jednego odbiornika, miernikow

1 wytacznikéw; postuguje sie symbolami graficznymi tych
elementow

postuguje sie pojeciem oporu elektrycznego jako wlasnoscia
przewodnika; postuguje sie jednostka oporu (1 Q).

stosuje w obliczeniach zwigzek miedzy napieciem

a natezeniem pradu i oporem elektrycznym

postuguje sie pojeciem pracy i mocy pradu elektrycznego
wraz z ich jednostkami; stosuje w obliczeniach zwigzek
miedzy tymi wielkoéciami oraz wzory na prace i moc pradu
elektrycznego

postuguje sie pojeciem mocy znamionowej; analizuje 1 poréwnuje
dane na tabliczkach znamionowych réznych urzadzen
elektrycznych

wyjaénia rdznice miedzy pradem statym i przemiennym,;
wskazuje baterie, akumulator 1 zasilacz jako zrddia statego
napiecia; odréznia to napiecie od napiecia w przewodach

Uczen:

* poréwnuje oddziatlywania elektrostatyczne

i grawitacyjne
poréwnuje ruch swobodnych elektronéw

w przewodniku z ruchem elektronéw wtedy, gdy
do koncéw przewodnika podtaczymy zrédito

napiecia

doéwiadczalnie wyznacza opér przewodnika przez
pomiary napiecia na jego koncach oraz natezenia
plynacego przezen pradu; zapisuje wyniki

pomiaréw wraz z ich jednostkami,

z uwzglednieniem informacji o niepewnosci;

przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik

zaokraglony do zadanej liczby cyfr znaczacych
stwierdza, ze elektrownie wytwarzaja prad
przemienny, ktéry do mieszkan jest dostarczany

pod napieciem 230 V

rozwiazuje zadania (lub problemy) bardziej

ztozone, dotyczace tresci rozdzialtu Prqd
elektryczny

postuguje sie informacjami pochodzacymi
z analizy przeczytanych tekstéw (w tym
popularnonaukowych) dotyczacych tresci
rozdziatu Prqd elektryczny

realizuje projekt: Zaréwka czy swietléwka

(opisany w podreczniku)

Stopien bardzo dobry

Uczen:

projektuje 1 przeprowadza dos§wiad-czenie
(inne niz opisane w podreczniku)
wykazujace zalezno§é

R = pé; krytycznie ocenia jego wynik;
wskazuje czynniki istotne 1 nieistotne
dla jego wyniku; formutuje wnioski
sporzadza wykres zalezno§ci natezenia
pradu od przylozonego napiecia I(U)
rozwiazuje zadania zlozone, nietypowe
(lub problemy) dotyczace tresci
rozdzialu Prqd elektryczny (w tym

zwigzane z obliczaniem kosztéw zuzycia
energii elektrycznej)

¢ realizuje wlasny projekt zwiazany

z tre$cig rozdziatu Prqd elektryczny
(inny niz opisany w podreczniku)



Stopien dopuszczajgcy

elektrycznej

* opisuje warunki bezpiecznego
korzystania z energii elektrycznej

* wyodrebnia z tekstow, tabel 1 rysunkéw
informacje kluczowe dla opisywanego
zjawiska lub problemu

* rozpoznaje zaleznoé¢ rosnaca badz
malejacq na podstawie danych z tabeli
lub na podstawie wykresu

* wspdlpracuje w zespole podczas
przeprowadzania obserwacji i do-
$wiadczen, przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa

* rozwiazuje proste (bardzo latwe) zadania

dotyczace tresci rozdziatu Prad
elektryczny

Uczen:

* nazywa bieguny magneséw stalych,
opisuje oddzialywanie miedzy nimi

* do$wiadczalnie demonstruje zachowanie
sie igly magnetycznej w obecnoéci
magnesu

* opisuje zachowanie sie igly magne-
tycznej w otoczeniu prostoliniowego
przewodnika z pradem

Stopien dostateczny Stopien dobry
doprowadzajacych prad do mieszkan

opisuje skutki dziatania pradu na organizm czlowieka
iinne organizmy zywe; wskazuje zagrozenia porazeniem
pradem elektrycznym; podaje podstawowe zasady udzie-
lania pierwszej pomocy

* przeprowadza do$wiadczenia:

- doéwiadczenie wykazujace przepltyw tadunkéw przez
przewodniki,

- laczy wedtug podanego schematu obwdéd elektryczny
sktadajacy sie ze zrédla (baterii), odbiornika (zaréwki),
amperomierza i woltomierza,

- bada zalezno§¢ natezenia pradu od rodzaju odbiornika
(zaréwki) przy tym samym napigciu oraz zaleznoéé
oporu elektrycznego przewodnika od jego dtugosci, pola
przekroju poprzecznego i rodzaju materiatu, z jakiego
jest wykonany,

- wyznacza moc zaréwki zasilanej z baterii za pomoca,
woltomierza i amperomierza,

korzystajac z ich opiséw i przestrzegajac zasad

bezpieczenstwa; odczytuje wskazania miernikéw; opisuje

przebieg przeprowadzonego do$wiadczenia (wyrdznia
kluczowe kroki i sposéb postepowania, wskazuje role
uzytych przyrzadéw, przedstawia wyniki do§wiadczenia
lub przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik zaokraglony
do zadanej liczby cyfr znaczacych, formutuje wnioski na
podstawie tych wynikéw)

* rozwigzuje proste zadania (lub problemy) dotyczace tresci

rozdziatu Prad elektryczny (rozpoznaje proporcjonalnosé

prosta na podstawie wykresu, przelicza wielokrotnoéci

i podwielokrotnoéci oraz jednostki czasu, przeprowadza

obliczenia i zapisuje wynik zaokraglony do zadanej liczby

cyfr znaczacych)

III. MAGNETYZM

Uczen: Uczen:
* opisuje zachowanie sie igly magnetycznej w obecnoéci * poréwnuje oddziatywania elektrostatyczne
magnesu oraz zasade dzialania kompasu (podaje czynniki i magnetyczne

zaklécajace jego prawidlowe dzialanie); postuguje sie

. C . .
pojeciem biegunéw magnetycznych Ziemi wyjaénia, na czym polega namagnesowanie

* opisuje na przyktadzie zelaza oddzialywanie magneséw na ferromagnetyku; postuguje sie pojeciem

materialy magnetyczne; stwierdza, ze w poblizu magnesu
kazdy kawalek zelaza staje sie magnesem * stwierdza, ze linie, wzdluz ktérych igta
(namagnesowuje sig), a przedmioty wyko-nane kompasu lub opitki uktadaja sie wokét

domen magnetycznych

Stopien bardzo dobry

Uczen:

* rozwiazuje zadania zlozone, nietypowe
(lub problemy) dotyczace tresci
rozdziatu Magnetyzm

¢ realizuje wlasny projekt zwiazany
z tre$cig rozdziatu Magnetyzm



Stopien dopuszczajgcy

poshuguje sie pojeciem zwojnicy;

stwierdza, ze zwojnica, przez ktéra

plynie prad elektryczny, zachowuje sie

jak magnes

* wyodrebnia z tekstéw i ilustracji
informacje kluczowe dla opisywanego
zjawiska lub problemu

* wspdlpracuje w zespole podczas

przeprowadzania obserwacji

i do§wiadczen, przestrzegajac zasad

bezpieczenstwa

* rozwigzuje proste (bardzo latwe) zadania
dotyczace tresci rozdziatu Magnetyzm

Uczen:

* opisuje ruch okresowy wahadla;
wskazuje potozenie réwnowagi
i amplitude tego ruchu; podaje
przyktady ruchu okresowego

w otaczajacej rzeczywistosci

Stopien dostateczny

z ferromagnetyku wzmacniaja oddzialywanie magnetyczne  prostoliniowego przewodnika z pradem, majg

magnesu

* podaje przyktady wykorzystania oddziatywania magnes6w na
materiatly magnetyczne

* opisuje wlasciwoéci ferromagnetykéw; podaje przyktady
ferromagnetykow

* opisuje doS§wiadczenie Oersteda; podaje wnioski

wynikajace z tego doéwiadczenia strzatek oznaczajacych kierunek pradu —

* do$wiadczalnie demonstruje zjawisko oddziatywania metoda liter S i N); stosuje wybrany sposéb
przewodnika z pradem na igle magnetyczna wyznaczania biegunowoéci przewodnika

* opisuje wzajemne oddzialywanie przewodnikéw, przez kolowego lub zwojnicy
ktére ptynie prad elektryczny, i magnesu trwalego * opisuje dzialanie dzwonka elektro-

* opisuje jako$ciowo wzajemne oddzialywanie dwéch magnetycznego lub zamka elektrycznego,

przewodnikow, przez ktore ptynie prad elektryczny
(wyjaénia, kiedy przewodniki sie przyciagaja, a kiedy

odpychaja) jego budowe
* rozwiazuje zadania (lub problemy) bardziej
ztozone dotyczace tresci rozdziatu Magnetyzm

* przeprowadza do$wiadczenia:

— bada wzajemne oddzialywanie magneséw oraz
oddzialywanie magneséw na zelazo i inne materiaty
magnetyczne,

— bada zachowanie igly magnetycznej w otoczeniu
prostoliniowego przewodnika z pradem,

— bada oddzialywania magneséw trwalych i przewodnikéw
z pradem oraz wzajemne oddzialywanie przewodnikéw
z pradem,

bada zalezno$¢ magnetycznych wlasciwos$ci zwojnicy od
obecno$ci w niej rdzenia z ferromagnetyku oraz liczby
zwoj6w 1 natezenia pradu plynacego przez zwoje,
korzystajac z ich opiséw i przestrzegajac zasad
bezpieczenistwa; wskazuje role uzytych przyrzadéw oraz
czynniki istotne 1 nieistotne dla wynikéw do§wiadczen;
formutuje wnioski na podstawie tych wynikéw
* rozwiazuje proste zadania (lub problemy) dotyczace tresci
rozdziatu Magnetyzm

IV. DRGANIA i FALE

Ueczehi: Uczen:

* opisuje ruch drgajacy (drgania) ciata; wskazuje
potozenie réwnowagi i amplitude drgan

* posluguje sie pojeciem czestotliwoéci jako liczba pelnych
drgan (wahnieé) wykona-nych w jednostce czasu (f = %)

N

Stopien dobry

ksztalt wspétérodkowych okregéw

* opisuje sposoby wyznaczania biegunowosci
magnetycznej przewodnika kotowego
i zwojnicy (reguta §ruby prawoskretnej,
regula prawej dloni, na podstawie utozenia

korzystajac ze schematu przedstawiajacego

* postuguje sie informacjami pochodzacymi
z analizy przeczytanych tekstéw (w tym
popularnonaukowych) dotyczacych tresci
rozdziatu Magnetyzm

* postuguje sie pojeciami: wahadta
matematycznego, czestotliwosci drgan wlasnych

¢ analizuje wykresy zaleznoSci polozenia od czasu
w ruchu drgajacym; na podstawie tych wykreséw
poréwnuje drgania ciat

i na tej podstawie okreéla jej jednostke (1 Hz = 2); * analizuje wykres fali; wskazuje oraz wyznacza jej

Stopien bardzo dobry

Uczen:

* projektuje 1 przeprowadza do-§wiadczenie
(inne niz opisane w podreczniku) w celu
zbadania, od czego (i jak) zaleza, a od
czego nie zalezg okres 1 czestotliwo$é
w ruchu okresowym; opracowuje
1 krytycznie ocenia wyniki do§wiadczenia;
formutuje wnioski 1 prezentuje efekty



Stopien dopuszczajgcy

postuguje sie pojeciami okresu

i czestotliwo$ci wraz z ich jednostkami

do opisu ruchu okresowego

wyznacza amplitude i okres drgan na

podstawie wykresu zalezno$ci

potozenia od czasu

wskazuje drgajace ciato jako Zrédto fali

mechanicznej; postuguje sie pojeciami:

amplitudy, okresu, czestotliwoéci

i dhugosci fali do opisu fal; podaje

przyktady fal mechani-cznych

w otaczajace] rzeczywistosci

stwierdza, ze zrédlem dzwieku jest

drgajace ciatlo, a do jego rozchodzenia sie

potrzebny jest oérodek (dzwiek nie
rozchodzi sie w prézni); podaje przyktady
zrédet dzwiekéw w otaczajacej
rzeczywistoséci

stwierdza, ze fale dzwiekowe mozna

opisa¢ za pomocq tych samych zwiazkéw

miedzy dtugoscia, predkoscia,
czestotliwoécia 1 okresem fali, jak

w przypadku fal mechanicznych;

poréwnuje wartosci predkoéci fal

dzwiekowych w réznych oérodkach,
korzystajac z tabeli tych warto$ci
wymienia rodzaje fal elektromag-
netycznych: radiowe, mikrofale,
promieniowanie podczerwone, Swiatto
widzialne, promieniowanie nadfioletowe,
rentgenowskie i gamma; podaje
przyklady ich zastosowania
przeprowadza do§wiadczenia:

— demonstruje ruch drgajacy ciezarka
zawieszonego na nici; wskazuje
polozenie réwnowagi 1 amplitude
drgan,

— demonstruje powstawanie fali na
sznurze 1 wodzie,

Stopien dostateczny

stosuje w obliczeniach zwigzek miedzy czestotliwoscia
a okresem drgan (f = %)

do$wiadczalnie wyznacza okres i czestotliwo$¢ w ruchu
okresowym; bada jakoéciowo zalezno$é okresu wahadla od
jego diugoéci i zaleznoéé okresu drgan ciezarka od jego
masy (korzystajac z opisu do§wiadczen); wskazuje czynniki
istotne 1 nieistotne dla wynikéw doéwiadczen; zapisuje
wyniki pomiaréw wraz z ich jednostka, z uwzglednieniem
informacji o niepewnosci; przeprowadza obliczenia i
zapisuje wyniki zaokraglone do zadanej liczby cyfr
znaczacych; formuluje wnioski

przedstawia na schematycznym rysunku wykres
zaleznoéci potozenia od czasu w ruchu drgajacym;
zaznacza na nim amplitude i okres drgan

opisuje rozchodzenie sie fali mechanicznej jako proces
przekazywania energii bez przenoszenia materii

postuguje sie pojeciem predkosci rozchodzenia sie fali;
opisuje zwiazek miedzy predkos$cia, dtugoscia

i czestotliwoscia (lub okresem) fali: v = A+ f (lub v = %)

stosuje w obliczeniach zwigzki miedzy okresem ,
czestotliwos$cig 1 dhugoécia, fali wraz z ich jednostkami
doswiadczalnie demonstruje dzwieki o réznych
czestotliwoéciach z wykorzystaniem drgajacego przedmiotu
lub instrumentu muzycznego

opisuje mechanizm powstawania i rozchodzenia sie fal
dzwiekowych w powietrzu

postuguje sie pojeciami energii i natezenia fali; opisuje
jakoéciowo zwigzek miedzy energia fali a amplituda fali
opisuje jakoSciowo zwiazki miedzy wysokoécia dzwieku

a czestotliwosécia fali 1 miedzy natezeniem dzwieku
(gtoénoécia) a energia fali i amplituda fali

rozréznia dzwieki styszalne, ultradzwieki i infradzwieki;
podaje przyktady ich Zrddet i zastosowania; opisuje
szkodliwo$¢ hatasu

stwierdza, ze zrédlem fal elektromagnetycznych sa
drgajace tadunki elektryczne oraz prad, ktérego natezenie
zmienia sie w czasie

Stopien dobry Stopien bardzo dobry
dtugoséé i amplitude; poré6wnuje fale na podstawie
ich ilustracji

przeprowadzonego badania

* rozwiazuje zadania zlozone, nietypowe
(lub problemy), dotyczace treéci
rozdziatu Drgania i fale

omawia mechanizm wytwarzania dzwiekow

w wybranym instrumencie muzycznym
rozwigzuje zadania (lub problemy) bardziej
ztozone dotyczace tresci rozdzialu Drgania i fale
postuguje sie informacjami pochodzacymi

z analizy przeczytanych tekstéw (w tym
popularnonaukowych) dotyczacych tresci
rozdziatu Drgania i fale

¢ realizuje wlasny projekt zwigzany
z treécia rozdziatu Drgania i fale (inny
niz opisany w podreczniku)

realizuje projekt: Predkosé i czestotliwosé dZwieku
(opisany w podreczniku)



Stopien dopuszczajgcy

— wytwarza dzwieki i wykazuje, ze do
rozchodzenia sie dzwieku potrzebny
jest oérodek,

— wytwarza dZzwieki; bada jakos$ciowo
zalezno$¢ ich wysokoséci od
czestotliwoéci drgan i zalezno$é ich
gloénoéci od amplitudy drgan,

korzystajac z ich opiséw; opisuje przebieg

przeprowadzonego do$wiadczenia,
przedstawia wyniki i formuluje wnioski
wyodrebnia z tekstéw, tabel i ilustracji
informacje kluczowe dla opisywanego
zjawiska lub problemu; rozpoznaje
zalezno§¢ rosnaca i zalezno§é malejaca
na podstawie danych z tabeli
wspdtpracuje w zespole podczas
przeprowadzania obserwacji

i do$wiadczen, przestrzegajac zasad

bezpieczenstwa

rozwiazuje proste (bardzo latwe) zadania

dotyczace tresci rozdziatu Drgania i fale

Uczen:

wymienia zrodla wiatla; postuguje sie
pojeciami: promien §wietlny, wigzka
$wiatla, oSrodek optyczny, osrodek
optycznie jednorodny; rozréznia rodzaje
zrodel $wiatla (naturalne 1 sztuczne) oraz
rodzaje wigzek Swiatla (zbiezna, réwnolegla
1 rozbiezna)

ilustruje prostoliniowe rozchodzenie sie
$wiatla w oSrodku jednorodnym; podaje
przyklady prostoliniowego biegu
promieni $wiatla w otaczajace;j
rzeczywistosci

opisuje mechanizm powstawania cienia

i pélcienia jako konsekwencje
prostoliniowego rozchodzenia sie $wiatla
w oérodku jednorodnym; podaje
przyktady powstawania cienia i pétcienia
w otaczajace]j rzeczywistos$ci

poréwnuje zjawiska odbicia

Uczen:

Stopien dostateczny Stopien dobry

opisuje poszczegblne rodzaje fal elektromagnetycznych;
podaje odpowiadajace im dtugoséci i czestotliwosci fal,
korzystajac z diagramu przedstawiajacego widmo fal
elektromagnetycznych

podaje wartoéé¢ predkosci fal elektromagnetycznych

w prézni

rozwigzuje proste zadania (lub problemy) dotyczace tresci
rozdziatu Drgania i fale (przelicza wielokrotnosci

1 podwielokrotnoéci oraz jednostki czasu, przeprowadza
obliczenia i zapisuje wynik zaokraglony do zadanej liczby
cyfr znaczacych)

V. OPTYKA

Uczen:

wskazuje predkoéé swiatla jako maksymalna
predkos$é przeptywu informacji; por6wnuje
wartoéci predkosci §wiatta w réznych
os$rodkach przezroczystych

* wyjaénia mechanizm zjawisk za¢mienia Stonca
i Ksiezyca, korzystajac ze schematycznych
rysunkéw przedsta-wiajacych te zjawiska
projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
potwierdzajace rownos$é katéw padania i odbicia;
wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla
wynikow doswiadczenia; prezentuje 1 krytycznie

opisuje rozchodzenie sie §wiatla w oérodku jednorodnym ¢
opisuje §wiatlo jako rodzaj fal elektromagnetycznych;
podaje przedzial dlugoéci fal §wietlnych oraz przyblizona,
warto$¢ predkosci Swiatta w préozni

przedstawia na schematycznym rysunku powstawanie
cienia 1 pélcienia

opisuje zjawiska za¢mienia Stonca i Ksiezyca

postuguje sie pojeciami: kata padania, kata odbicia

i normalnej do opisu zjawiska odbicia $wiatta od
powierzchni plaskiej; opisuje zwiazek miedzy katem
pafiar.ua ?1 ka“tem Odb.l(fla;) p(?daje i stosu!e praw? odbicia ocenia wyniki doéwiadczenia
opisuje zjawisko odbicia §wiatta od powierzchni

. * wyjaénia 1 stosuje odwracalno$é biegu promieni
chropowate;j

$wietlnych (stwierdza np., ze promienie
wychodzace z ogniska po odbiciu od zwierciadta
tworza wiazke promieni réwnolegltych do osi
optycznej)

przewiduje rodzaj i polozenie obrazu
wytwarzanego przez zwierciadla sferyczne

analizuje bieg promieni wychodzacych z punktu w réznych
kierunkach, a nastepnie odbitych od zwierciadla ptaskiego
opisuje i1 konstruuje graficznie bieg promieni ilustrujacy
powstawanie obrazow pozornych wytwarzanych przez .
zwierciadlo plaskie; wymienia trzy cechy obrazu (pozorny,
prosty 1 tej samej wielkoéci co przedmiot); wyjasnia, kiedy
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Stopien bardzo dobry

Uczen:

* opisuje zagadkowe zjawiska opty-czne
wystepujace w przyrodzie (np. miraze, btekit
nieba, widmo Brockenu, halo)

* rozwiazuje zadania zlozone, nietypowe
(lub problemy), dotyczace tresci
rozdziatu Optyka

¢ realizuje wlasny projekt zwigzany
z tredcia rozdziatu Optyka



Stopien dopuszczajgcy

i rozproszenia §wiatla; podaje przyktady
odbicia i rozproszenia §wiatta
w otaczajacej rzeczywistos$ci
rozréznia zwierciadta ptaskie i sferyczne
(wkleste 1 wypukle); podaje przyklady
zwierciadel w otaczajacej rzeczywistosci
poshuguje sie pojeciami osi optycznej
i promienia krzywizny zwierciadla;
wymienia cechy obrazéw wytworzonych
przez zwierciadta (pozorne lub
rzeczywiste, proste lub odwrécone,
powiekszone, pomniejszone lub tej same;j
wielkoéci co przedmiot)
rozréznia obrazy: rzeczywisty, pozorny,
prosty, odwrécony, powiekszony,
pomniejszony, tej samej wielkoéci co
przedmiot
opisuje §wiatlo lasera jako jednobarwne
iilustruje to brakiem rozszczepienia
w pryzmacie; poréwnuje przejscie $wiatta
jednobarwnego 1 §wiatla bialego przez
pryzmat
rozréznia rodzaje soczewek (skupiajace i
rozpraszajace); postuguje sie pojeciem osi
optycznej soczewki; rozréznia symbole
soczewki skupiajacej 1 rozpraszajace;j;
podaje przyktady soczewek w otaczajacej
rzeczywistosci oraz przyktady ich
wykorzystania
opisuje bieg promieni ilustrujacy
powstawanie obrazéw rzeczy-wistych
i pozornych wytwarzanych przez
soczewki, znajac polozenie ogniska
przeprowadza doéwiadczenia:
— obserwuje bieg promieni $wiatla
1 wykazuje przekazywanie energii
przez $wiatto,
— obserwuje powstawanie obszardéw
cienia i pélcienia,
—bada zjawiska odbicia i rozpro-szenia
Swiatla,
— obserwuje obrazy wytwarzane przez

Stopien dostateczny

obraz jest rzeczywisty, a kiedy — pozorny

opisuje skupianie sie¢ promieni w zwierciadle wklestym;

postuguje sie pojeciem ogniska zwierciadta

podaje przyktady wykorzystania zwierciadel w otaczajacej

rzeczywistosci

opisuje jakoSciowo zjawisko zalamania éwiatta na granicy
dwdch oérodkéw rézniacych sie predkoscia rozchodzenia
sie $wiatta; wskazuje kierunek zatamania; postuguje sie

pojeciem kata zalamania

podaje i stosuje prawo zalamania §wiatta (jakoéciowo)

opisuje §wiatlo biate jako mieszanine barw; ilustruje to

rozszczepieniem $wiatla w pryzmacie

opisuje 1 ilustruje bieg promieni réwnolegtych do osi
optycznej przechodzacych przez soczewki skupiajaca
1 rozpraszajaca, poslugujac sie pojeciem ogniska; rozréznia

ogniska rzeczywiste 1 pozorne

wyjaénia i stosuje odwracalno§é biegu promieni §wietlnych
(stwierdza np., ze promienie wychodzace z ogniska po
zalamaniu w soczewce skupiajacej tworza wiazke promieni

réwnoleglych do osi optycznej)

opisuje budowe oka oraz powstawanie obrazu na
siatkéwee, korzystajac ze schematycznego rysunku

przedstawiajacego budowe oka; postuguje sie pojeciem

akomodacji oka
postuguje sie pojeciami krétkowzrocznosei

i dalekowzrocznoéci; opisuje role soczewek w korygowaniu

tych wad wzroku
przeprowadza do$wiadczenia:

— demonstruje zjawisko prostoliniowego rozchodzenia sie

$wiatla,
— skupia réwnolegla wiazka $wiatta za pomoca
zwierciadla wkleslego 1 wyznacza jej ognisko,

— demonstruje powstawanie obrazéw za pomoca

zwierciadel sferycznych,

— demonstruje zjawisko zalamania §wiatta na granicy

oSrodkow,

— demonstruje rozszczepienie §wiatta w pryzmacie,

— demonstruje powstawanie obrazéw za pomoca soczewek,
przestrzegajac zasad bezpieczenstwa; wskazuje role
uzytych przyrzadéw oraz czynniki istotne i nieistotne dla

wynikéw do§wiadczen; formutuje wnioski na podstawie
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Stopien dobry

w zaleznoéci od odlegloéci przedmiotu od
zwierciadla

wyjaénia mechanizm rozszczepienia $wiatla w
pryzmacie, postugujac sie zwiazkiem miedzy
predkoécia §wiatta a dlugo$cia fali §wietlnej

w réznych oérodkach i odwotujac sie do widma
Swiatta bialtego

poréwnuje obrazy w zaleznosci od odleglosci

przedmiotu od soczewki skupiajacej i rodzaju
soczewki

* przewiduje rodzaj i polozenie obrazu wy-

tworzonego przez soczewki w zalezno$ci od
odlegloéci przedmiotu od soczewki, znajac
polozenie ogniska (i odwrotnie)

rozwiazuje zadania (lub problemy) bardziej
ztozone dotyczace tresci rozdziatu Optyka
postuguje sie informacjami pochodzacymi

z analizy przeczytanych tekstéw (w tym
popularnonaukowych) dotyczacych tresci
rozdziatu Optyka (w tym tekstu: Zastosowanie
prawa odbicia i prawa zatamania Swiatta
zamieszczonego w podreczniku)

Stopien bardzo dobry



Stopien dopuszczajgcy Stopien dostateczny Stopien dobry Stopien bardzo dobry

zwierciadlo plaskie, obserwuje obrazy = tych wynikéow
wytwarzane przez zwierciadla * rozwiazuje proste zadania (lub problemy) dotyczace treéci
sferyczne, rozdziatu Optyka
— obserwuje bieg promienia $wiatla po
przejéciu do innego oérodka
w zaleznoéci od kata padania oraz
przejécie §wiatta jednobarwnego
1 §wiatta bialego przez pryzmat,
— obserwuje bieg promieni réwnolegltych
do osi optycznej przechodzacych przez
soczewki skupiajaca 1 rozpraszajaca,
— obserwuje obrazy wytwarzane przez
soczewki skupiajace,
korzystajac z ich opisu 1 przestrzegajac
zasad bezpieczenstwa; opisuje przebieg
do$wiad czenia (wskazuje role uzytych
przyrzad6éw oraz czynniki istotne
i nieistotne dla wynikéw do$wiadczen);
formuluje wnioski na podstawie wynikéw
doéwiadczenia
* wyodrebnia z tekstow, tabel 1 ilustracji
informacje kluczowe dla opisywanego
zjawiska lub problemu
* wspolpracuje w zespole podczas
przeprowadzania obserwacji
i do$wiadczen, przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa
* rozwigzuje proste (bardzo tatwe) zadania
dotyczace treéci rozdziatu Optyka

6. Warunki i tryb otrzymania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej z zajeé edukacyjnych.

Uczen lub rodzic moze sie nie zgodzi¢ z roczna ocena klasyfikacyjna z zajeé edukacyjnych, aby uczen moégt staré sie o wyzsza niz przewidywana roczna ocena klasyfikacyjna z zajeé
edukacyjnych uczen powinien mieé¢ uzupelnione zalegle prace pisemne w ciggu 14 dni od dnia powrotu ucznia do szkoly po jego nieobecno$ci oraz przystapié¢ do poprawy na

wyzsza ocene prac klasowych i sprawdziandéw w ciagu 14 dni od daty ich oddania.

10



